
Karta Dokumentu 
audytu

Data udytu 10.06.2024 

Dane podmiotu (wnioskodawcy, 
y  

e (nazwa, adres, NIP, 
KRS) 

 
 

78-400 Szczecinek , Ul. Harcerska 1; Poland; NIP 673-140-21-18 

 wymienionych 
 

 

1.   hali 
produkcyjnej, docieplenia dachu hali numer 2, Wymiany ych hala produkcyjna, Wymiany drzwi na 
hali produkcyjnej, Wymiany okien na hali produkcyjnej, modernizacji systemu CO i CWU poprzez zastosowanie 

 woda.  
2.   

Wskazanie  (lub ) 

 

 

1.  
2.  
3. 2.3); modernizacja lub wymiana stolarki okiennej  
4. 2.3); modernizacja lub wymiana stolarki drzwiowej 
5. 2.3); modernizacja lub wymiana bram wjazdowych 
6. 6.2);  

energii, 
7. 6.1); 

 
2. 3.1)d - - 

 

 

Nr 

Wskazanie Audytu 
energetycznego 

termomode 
rnizacyjnego lub 

energetycznej  

Roczne 
zapotrzebowanie 

energii 

 

energii 
cowej w 

wyniku 
modernizacji 

energii 

wyniku 
modernizacji 

Roczne 
zapotrzebowanie 

energii 
pierwotnej 

przed                                     
 

energii 
pierwotnej w 

wyniku 
modernizacji 

energii 
pierwotnej w 

wyniku 
modernizacji 

energetycznej 
 budynku 

mierzonej w 
odniesieniu do 

energii pierwotnej 
 

inwestycji 
 

 
energetycznych 

termo 
modernizacyjnego; 
dot. art. 38a ust. 6 

i 16 Rozp. 651) 

Liczba 

budynku 
zgodnie, z 

2 pkt 9 
dyrektywy 

2010/31/UE 
 

instalacji lub 
wymianie 
(dotyczy 

 
energetycznych 

termo 
Modernizacyjn 

ego) 

  MWh/rok MWh/rok % MWh/rok MWh/rok % %  

1 

Audytu 
energetyczny 

termomode- 
Rnizacyjnego 
Budynek hali 

produkcyjnej 1 

biurowo 
 

198,758 152,074 76,51% 222,493 107,898 48,50% 48,50% 6,00 

2 

Audytu 
energetyczny 

termomode- 
Rnizacyjnego 
Budynek hali 
produkcyjno 

22,59 14,43 63,91% 24,84 4,85 19,52% 19,52% 1,00 
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-magazynowej 
2

3 
Audytu 

energetycznej 
122,06 100,16 82,06% 305,16 250,40 82,06% 82,06% 1,00 

 - 343,41 266,67 77,65% 552,49 363,15 65,73% 65,73% 8,00 

Dokumentu audytu 

Nr nazwisko Uprawnienia  Podpis 

1 

 

 
 

CHE 12310 Audyt energetyczny  kompletny zakres 
Audyt energ.  kompletny zakres 
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Usprawnienie Koszt NETTO

1 3981,47

2 Modernizacja przegrody Brama - hala produkcyjna 66910,06

3 170011,11

4 460376,25

5 80000,00

6 Modernizacja przegrody Dach - hala 2 288882,96

7 Modernizacja systemu grzewczego 570000,00

8 550 000,00

NETTO 2 190 161,85

3981,47

66910,06

170011,11170011,11170011,11

460376,25

80000,00

288882,96

570000,00

550 000,00

2 190 161,85
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KARTA AUDYTU 
ENERGETYCZNEGO 

TERMOMODERNIZACYJNEGO 

10.06.2024

1.

1.1.
(wnioskodawca)

AD BUDOWY MASZYN MADREW Andrzej Bobrycki

78-400 Szczecinek , Ul. Harcerska 1; Poland; NIP 673-140-21-18

1.2. Nazwa inwestycji

Termomodernizacja budynku hali produkcyjnej 1

U BUDOWY MASZYN MADREW Andrzej Bobrycki

1.3
realizowanych w ramach 
inwestycji - zgodnie z 
wykazem 

 
do Przewodnika)

1.
2. 2.3); modernizacja lub wymiana stolarki okiennej 
3. 2.3); modernizacja lub wymiana stolarki drzwiowej
4. 2.3); modernizacja lub wymiana bram wjazdowych
5.

6.

1.4.
Informacja jednoznacznie 

(np. adres)

Budynek hali produkcyjnej 1
78-400 Szczecinek , Ul. Harcerska 1; Poland

2. Obiekt
Stan przed Stan po 

termomodernizacji

2.1. Konstrukcja / technologia budynku Ramowa/murowana Ramowa/murowana

2.2. Liczba kondygnacji 1 i 2 1 i 2

2.3. Powierzchnia ogrzewana m2 2274,92 2587,42

2.4.
ogrzewanej

m3 11954,52 13673,27

2.5. 44 44

2.6. d                                                        m2 5471,70 6773,44

2.7. 1/m 0,41 0,41

2.8.
Inne dane 

(tekst)

W budynku znajduje 

budynek jak i budynek 

W budynku znajduje 

ten budynek jak i 

analizowany w 

3. 

Przegroda
A

U0 U1

(po modernizacji)

m2 W/(m2K) W/(m2K)

3.1. Okna nadziemia 42,55 / (149,25 / 75,98) 1,1 / 3,2 1,3 / 1,1 / 0,9

3.2. Drzwi nadziemia 7,96 / 2,30 1,3 / 4,00 1,3 / 1,30

3.3. 0,0 - -

3.4. 253,28 / 1709,92 / 0,807 / 0,814 0,807 / 0,814 

3.5. (708,71 / 765,43) / 376,39 / 1,29 / 0,21  0,20 / 0,21 

3.6. Dach 612,50 / 1511,74 / 0,15 / 0,37 / 0,15 / 0,37 / 
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3.7 Bramy hal nowe 127,10 1,5 1,5 

3.8 Bramy hal 66,30 5,00 1,30

4. Charakterystyka energetyczna budynku

4.1. System grzewczy
Planowany stan po 
realizacji 

4.1.1. Rodzaj systemu grzewczego budynku (tekst)

Kondensacyjna 

Ogrzewanie za 

biurowej. 

nienie systemu 

gazowa pozostanie 

przy bardzo niskich 
temperaturach. 

4.1.2.
Obliczeniowa moc cieplna 
systemu grzewczego

kW
175,92 130,57

4.2.3.
Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 194802,58 107495,92

GJ/rok 701,29 386,99

4.1.4. H.g   0,95 2,46

4.1.5. H.d   0,96 0,96

4.1.6.
wykorzystania H.e   

0,88 0,88

4.1.7. H.s   1,00 0,93

4.1.8. ogrzewanie w okresie 
tygodnia

wt

0,85 0,85

4.1.9. ogrzewanie w okresie 
doby

wt

0,95 0,95

4.1.10.
Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 196001,67 44973,53

GJ/rok 705,61 161,90

4.1.11.
Roczne zapotrzebowanie 
energii pierwotnej  

kWh/rok 215601,83 110774,30

GJ/rok 776,17 398,79

4.1.11.
Roczne zapotrzebowanie 
energii pomocniczej

kWh/rok 2934,65 3071,14

GJ/rok 10,56 11,06

4.1.12.

Roczne rzeczywiste

roku pop
audyt

Mg/rok Nie dotyczy

GJ/rok
812,99

4.2. Wentylacja grawitacyjna 
Planowany stan po 
realizacji 

4.2.1.
grawitacyjne grawitacyjne

4.2.2.
powietrza 

m3/h 1695 / 6000 1695 / 6000

4.2.3.
powietrza                                     

1/h 0,5 / 1,00 0,5 / 1,00

4.3. Wentylacja mechaniczna
Planowany stan po 
realizacji 

4.3.1. Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.2. Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.3.
powietrza 

m3/h Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.4. m3 Nie dotyczy Nie dotyczy
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4.3.5.
powietrza                                     

1/h Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.6.
Obliczeniowa moc cieplna 
wentylacji mechanicznej

kW Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.7.
Roczne zapotrzebowanie kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.8. zania H.g   Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.9. H.d   Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.10.
wykorzystania H.e   Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.11. H.s   Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.12.
dnienie przerw na 

ogrzewanie w okresie 
tygodnia

wt Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.13. ogrzewanie w okresie 
doby

wt Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.14.
Roczne zapotrzebowanie kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.15.
Roczne zapotrzebowanie 
energii pierwotnej  

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.16.
Roczne zapotrzebowanie 
energii pomocniczej

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.4. Instalacja klimatyzacji
Planowany stan po 
realizacji 

4.4.1. Nie dotyczy Nie dotyczy

4.4.2. odzenia (tekst) Nie dotyczy Nie dotyczy

4.4.3.
Obliczeniowa moc 
instalacji klimatyzacji

kW Nie dotyczy Nie dotyczy

4.4.4.
Roczne zapotrzebowanie kWh/a Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.4.5. ESEER Nie dotyczy Nie dotyczy

4.4.6. c.d Nie dotyczy Nie dotyczy

4.4.7. c.e Nie dotyczy Nie dotyczy

4.4.8.
akumulacji 

c.s Nie dotyczy Nie dotyczy

4.4.9.
Roczne zapotrzebowanie kWh/a Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.4.10.
Roczne zapotrzebowanie 
energii pierwotnej  

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.4.11.
Roczne zapotrzebowanie 
energii pomocniczej

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
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4.5.
Planowany stan po 
realizacji 

4.5.1. Przygotowanie C.W.U. podgrzewacze 
elektryczne. 

Zmiana systemu 

powietrze woda. 
Wykonanie nowej 
instalacji CWU z 

zasobnikiem 
akumulacyjnym.

4.5.2.
Obliczeniowa moc cieplna 
C.W.U.

kW
4,21 4,21

4.5.3.
Roczne zapotrzebowanie 

ytkowej                                   

kWh/a 2646,22 2646,22

GJ/rok 9,53 9,53

4.5.4.
C.W.U. H.g

0,96 2,60

4.5.5.
C.W.U. W.d

1,00 0,70

4.5.6.
C.W.U. W.e

1,00 1,00

4.5.7.
C.W.U. W.s

1,00 0,85

4.5.9.
Roczne zapotrzebowanie kWh/a 2756,49 1710,56

GJ/rok 9,92 6,16

4.5.10.
Roczne zapotrzebowanie 
energii pierwotnej  

kWh/rok 6891,23 4276,39

GJ/rok 24,81 15,40

4.5.11.
Roczne zapotrzebowanie 
energii pomocniczej

kWh/rok 0,00 197,52

GJ/rok 0,00 0,71

4.5.12.

Roczne rzeczywiste 
ycie paliwa i energii w 

roku pop
audyt

kWh/rok Brak danych

GJ/rok
Brak danych

4.6. Solarne wspomaganie przygotowania C.W.U.
Planowany stan po 
realizacji 

4.6.1. Opis wspomagania C.W.U. Nie dotyczy Nie dotyczy

4.5.2.
Obliczeniowa moc cieplna 

Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

4.5.3.
Roczna wytworzenie 

ytkowej                                   

kWh/a Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.5.4.
solarnej W.sol Nie dotyczy Nie dotyczy

4.5.5.
Roczne wytworzenie 

wej                                   

kWh/a Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.5.6.
Roczne wytworzenie 
energii pierwotnej  

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.5.7.
Roczne zapotrzebowanie 
energii pomocniczej

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
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4.7. Instalacja cieplna
Planowany stan po 
realizacji 

4.7.1. Opis (tekst) Nie dotyczy Nie dotyczy

4.7.2.
Obliczeniowa moc cieplna 
strat

kW Nie dotyczy Nie dotyczy

4.7.3.
Roczne zapotrzebowanie kWh/a Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.7.4.
C.O. H.g Nie dotyczy Nie dotyczy

4.7.5.
Roczne zapotrzebowanie kWh/a Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.7.6.
Roczne zapotrzebowanie 
energii pierwotnej  

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.8.
Energia elektryczna
(z magazynem energii)

Planowany stan po 
realizacji 

4.8.1.
Obliczeniowa moc 
elektryczna paneli 
fotowoltaicznych (PV)

kWp Nie dotyczy Nie dotyczy

4.8.2.
Obliczeniowa moc 
elektryczna paneli 
inwertera

kW Nie dotyczy Nie dotyczy

4.8.3.
Roczne wytworzenie 

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.8.4.
Roczne wytworzenie 
energii pierwotnej

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.8.5.
energii

kWh Nie dotyczy Nie dotyczy

4.8.6.
Roczne magazynowanie 
energii

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.8.7.
Roczne straty 
magazynowania energii

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.8.8.
Roczne zapotrzebowanie 
energii pomocniczej

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.8.9
energii pierwotnej

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

5. Podsumowanie 

5.1.
Planowany stan po 
realizacji 

5.1.1. Obliczeniowa moc cieplna kW 180,13 134,78

5.1.2.
Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 197448,81 110142,14

GJ/rok 710,82 396,51

5.1.3.
Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 198758,16 46684,08

GJ/rok 715,53 168,06

5.1.4.
Roczna o kWh/rok 152074,08

GJ/rok 547,47

5.1.5.
Roczne zapotrzebowanie 
energii pierwotnej

kWh/rok 222493,06 114594,65

GJ/rok 800,98 412,54

5.1.6.
Roczna o
energii pierwotnej

kWh/rok 107898,41

GJ/rok 388,43
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5.2. Energia elektryczna systemowa
Planowany stan po 
realizacji 

5.2.1.
Obliczeniowa moc 
elektryczna

kW Nie dotyczy Nie dotyczy

5.2.2.
Roczne zapotrzebowanie kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

5.2.3.
Roczne zapotrzebowanie kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

5.2.4.
Roczna o kWh/rok Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy

5.2.5.
Roczne zapotrzebowanie 
energii pierwotnej

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

5.2.6.
Roczna o
energii pierwotnej

kWh/rok Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy

5.3. Energia elektryczna OZE
Planowany stan po 
realizacji 

5.3.1. Obliczeniowa moc cieplna kW Nie dotyczy Nie dotyczy

5.3.2.
Roczne wytworzenie kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

5.3.3.
Roczne wytworzenie kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

5.3.4.
Roczna o kWh/rok Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy

5.3.5.
Roczne wytworzenie 
energii pierwotnej

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

5.3.6.
Roczna o
energii pierwotnej

kWh/rok Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy

5.4.
Planowany stan po 
realizacji 

5.4.1. Obliczeniowa moc cieplna kW 180,13 134,78

5.4.2.
Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 197448,81 110142,14

GJ/rok 710,82 396,51

5.4.3.
Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 198758,16 46684,08

GJ/rok 715,53 168,06

5.4.4
Roczna o kWh/rok 152074,08

GJ/rok 547,47

5.4.5.
Roczne zapotrzebowanie 
energii pierwotnej

kWh/rok 222493,06 114594,65

GJ/rok 800,98 412,54

5.4.6.
Roczna o
energii pierwotnej

kWh/rok 107898,41

GJ/rok 388,43
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6.
Planowany stan po 
realizacji 

6.1. 64511,21 28929,13

6.2. Roczna os

35582,08

% 55,16%

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu termomodernizacyjnego

7.1.
Planowane koszty 1351278,89

7.2.
inwestycyjnych (SPBT)        

lat
37,98

8. Efekt ekologiczny CO2

8.1. Roczna emisja CO2 Mg/rok 40,96 31,24

8.2.
Roczna redukcja emisji 
CO2   

Mg/rok
9,71

9.

9.1.
zmniejszenia 
zapotrzebowania energii 

                      

x rok) 8885,66

10.

biorstwa w stopniu znacznym. Redukcja energii pierwotnej wyniesie 48,50 %. 

Nr Uprawnienia
Zakres 

zrealizowanego 
zadania

Podpis

1

 

arek 

Audyt 
energetyczny  

kompletny zakres 

energ.  kompletny 
zakres
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Emisja tCO2 40,96 tCO2/rok

Emisja tCO2 po modernizacji: 31,24 tCO2/rok

Redukcja CO2
9,71 t/rok

23,71 %

800,98 GJ/rok

Energia pierwotna po modernizacji 412,54 GJ/rok

Redukcja
388,43 GJ/rok

48,50 %

715,53 GJ/rok

168,06 GJ/rok

Redukcja
547,47 GJ/rok

76,51 %

222,49 MWh/rok
ycie energii pierwotnej 

po modernizacji 114,59 MWh/rok
107,90 MWh/rok

48,50 %

Wariant 1

Usprawnienie

1 3981,47

2 Modernizacja przegrody Brama - hala produkcyjna 66910,06

3 170011,11

4 460376,25

5 80000,00

6 Modernizacja systemu grzewczego 570000,00

1351278,89

3981,47

66910,06

170011,11

460376,25

80000,00

570000,00

1351278,89
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1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku
Budynek hali produkcyjnej z 

1.2 Rok budowy Lata 60-70 te

1.3 INWESTOR 

1.4 Adres budynku

AD BUDOWY MASZYN 
MADREW Andrzej Bobrycki

78-400 Szczecinek , Ul. 
Harcerska 1; Poland; NIP 
673-140-21-18

78-400 Szczecinek , Ul. Harcerska 1; 
Poland; NIP 673-140-21-18

Energy Saver Group Sp zo.o.

50-

REGON 368841964

cego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

50-

Audytor energetyczny z listy ZAE 1945

...................

podpis

Lp. u w opracowaniu audytu energetycznego

1 --- ---

Data wykonania opracowania czerwiec 2024
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

Stan przed Stan po 
termomodernizacji

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku Inna / murowana Inna / murowana

2.1.2. Liczba kondygnacji 1 i 2 1 i 2

2.1.3. 3] 11954,52 11954,52

2.1.4. 2] 2274,92 2274,92

2.1.5.
administracji publicznej [m2]

2274,92 2274,92

2.1.6.
[%]

Nie dotyczy Nie dotyczy

2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych Nie dotyczy Nie dotyczy

2.1.8. 46 46

2.1.9. Miejscowe Miejscowe

2.1.10. Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. czynnik A/V [1/m] 0,41 0,41

2.1.12. - -

budowlane W/(m2 K)
Stan przed Stan po 

termomodernizacji

2.2.1. 1,29; 0,21; 0,27 0,20; 0,21; 0,27

2.2.2.
Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 
lub nad przejazdami

0,15; 0,37 0,15; 0,37

2.2.3. - -

2.2.4. 0,81; 0,81 0,81; 0,81

2.2.5. Okna, drzwi balkonowe 1,10; 3,20 1,10; 0,90

2.2.6. 1,30; 1,50; 4,00; 5,00 1,30; 1,50; 1,30; 1,30

Stan przed Stan po 
termomodernizacji

2.3.1. 0,950 2,457

2.3.2. 0,960 0,960

2.3.3. 0,880 0,880

2.3.4. 1,000 0,930

2.3.5. dnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850

2.3.6. 0,950 0,950

Stan przed Stan po
termomodernizacji

2.4.1. 0,960 2,600

2.4.2. 1,000 0,700

2.4.3. 1,000 1,000

2.4.4. 1,000 0,850

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po 
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termomodernizacji

2.5.1.1. Rodzaj wentylacji
Wentylacja 

grawitacyjna
Wentylacja 

grawitacyjna

2.5.1.2.
y

grawitacyjne grawitacyjne

2.5.1.3. 3/h] 1695,00 1695,00

2.5.1.4. 1,00 1,00

2.5.2.1. Rodzaj wentylacji
Wentylacja 

grawitacyjna
Wentylacja 

grawitacyjna

2.5.2.2.
grawitacyjne grawitacyjne

2.5.2.3. 3/h] 6000,00 6000,00

2.5.2.4. 0,50 0,50

2.6. Charakterystyka energetyczna budynku
Stan przed Stan po 

termomodernizacji

2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 175,92 130,57

2.6.2.
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 
cwu [kW]

4,21 4,21

2.6.3.
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

701,29 386,99

2.6.4.
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

705,61 161,90

2.6.5. 9,92 6,16

2.6.6. 812,99 ---

2.6.7. Brak danych ---

2.6.8.
ci 

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 
[kWh/(m2rok)]

85,63 47,25

2.6.9.
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 
[kWh/(m2rok)]

86,16 19,77

2.6.10.1
) 0,00 56,30

audytu)
Stan przed Stan po 

termomodernizacji

2.7.1. 2) 69,40 170,87

2.7.2. 3) m-c)]
0,00 0,00
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2.7.3.
Koszt przygotowania 1 m3 2)

3]
46,15 33,16

2.7.4. 3) m-c)]
0,00 0,00

2.7.5.
2

2 m-c)]
2,64 1,33

2.7.6. -c] 1150,96 15,85

2.7.7. 0,00 0,00

2.8.1.1.
EK -

87,37 20,52

2.8.1.2.
EP - nik rocznego zapotrzebowania na 

97,80 50,37

2.8.1.3. 76,51

2.8.1.4. 547,47

2.8.1.5. 13,08

2.8.1.6. 2 [t CO2/rok] 9,71

2.8.1.7. 35582,08

2.8.1.8. Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kW] -

2.8.2.1.
netto

701 278,89

2.8.2.2. 4)

netto

650 000,00

2.8.2.3.

u, budowy albo 

4)

[%]

Nie dotyczy

2.8.2.4. Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5) Nie dotyczy

2.8.2.5. Nie dotyczy

1) UOZE
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mieszkaniowych.
2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy -

charakterystyki energetycznej.

usytuowanie.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 -
2. PN-

3. PN-83/B-03430 -
Wymagania.
4. PN-82/B-02402 -
5. PN-82/B-02403 -
6. PN-EN 12831:2006 

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

w ogrzewania

1 351 278,891 351 278,89
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Konstrukcja/technologia budynku -
Ramowa/muro

wana

Kubatura budynku - 13673,27 m3

Kubatura ogrzewania - 11954,52 m3

- 2274,92 m2

- 0,41 m-1

Powierzchnia zabudowy budynku - 2167,27 m2

kondygnacji - 3,00 do 6,5

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

1,29; 0,21; 0,27 W/(m2 K)

Dach/stropodach 0,15; 0,37 W/(m2 K)

Okna 1,10; 3,20 W/(m2 K)

Drzwi/bramy 1,30; 1,50; 4,00; 5,00 W/(m2 K)

0,81; 0,81 W/(m2 K)

- c.o. Stan po termomodernizacji

ogrzewanie
m-c) m-c)

Inne koszty, abonament -c -c
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- c.w.u. Stan po termomodernizacji

podgrzanie c.w.u.
m-c) m-c)

Inne koszty, abonament -c -c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Wytwarzanie H,g = 0,950

Paliwo - gaz ziemny

ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, 

przestrzeni ogrzewanej

H,d = 0,960

Regulacja systemu grzewczego

-2K

H,e = 0,880

Brak zasobnika buforowego H,s = 1,000

Czas ogrzewania w okresie 
tygodnia

Liczba dni: 5 dni wt = 0,850

Przerwy w ogrzewaniu w okresie 
doby

Liczba godzin: 8 godzin wd = 0,950

H,tot H,g H,d H,e H,s = 0,803

Podgrzewacze elektryczne 100%

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem 
W,g = 0,960

poboru W,d = 1,000

Regulacja i wykorzystanie --- W,e = 1,000

Brak W,s = 1,000

W,tot W,g W,d W,s W,e = 0,960

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

odprowadzania powietrza

1695,00

1,00

Rodzaj wentylacji Wentylacja mechaniczna wywiewna

odprowadzania powietrza

wentylacyjnego
6000,00

0,50
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Rodzaj przegrody lub 
instalacji

murowanej.

ciana w konstrukcji murowanej. Docieplona styropianem 15 cm. Tynkowana 
Stan bardzo dobry.

przegrody.

-
biurowa

Warstwy przegrody 

modernizacji przegrody.

. Stan 

Dach hali 

przegrody.

- hala
Warstwy przegrody 

modernizacji przegrody.

wymiany w ramach audytu.

Brama - hala produkcyjna 
y stan techniczny. Bramy metalowe. Brak izolacji. 

Bramy 

System grzewczy

ownia na 

oraz nagrzewnice. 

szczytowe. 
budynek hali 2.

, dlatego 
dla sieci,
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4 audytu.

4 audytu.

Charakterystyka instalacji 
elektrycznej

czasie nie wymaga modernizacji. 

kominowych

wentylacyjne - do odprowadzania powietrza w systemie wentylacji 
grawitacyjnej;
spalinowe -

regularnie zgodnie z harmonogramem.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych

wariantu
stropy i stropodachy

dodatkowej izolacji
K)]; 

s
708,41 m2

s
tan docelowy 

765,43 m2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 900,00 m2

Stopniodni: 2832,60 K/rok two= 16,00 oC tzo= -16,00 oC

Wariant numer 

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

56,43 56,43 56,43 56,43

m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab -c 1179,13 1179,13 1179,13 1179,13

cm --- 15 16 17

W/(m2K) 1,286 0,197 0,187 0,177

(m2K)/W 0,78 5,06 5,35 5,63

R (m2K)/W --- 4,29 4,57 4,86

GJ 222,92 37,00 35,02 33,24

MW 0,0291 0,0048 0,0046 0,0043

O --- 10491,94 10603,45 10703,66

Cena jednostkowa usprawnienia Kj
2 --- 511,53 541,53 571,53

Koszty realizacji usprawnienia Nu --- 460376,25 487377,00 514377,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 43,88 45,96 48,06

Charakterystyka wariantu optymalnego: 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 43,88 lat

i okiennej. 
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cego na wymianie okien lub drzwi oraz 
poprawie systemu wentylacji

wentylacji

59,52 m3/h

2,30m2

kowita okien lub drzwi po modernizacji 2,30m2

2,30m2

---

Stopniodni: 2832,60 K/rok    i = 16,00 oC    e = -16,00 oC

Wariant numer 

W1 W2 W3

69,40 170,87 170,87 170,87

m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament -c 1150,96 15,85 15,85 15,85

czynnik cm --- --- --- ---

r --- --- --- ---

--- --- --- ---

W/(m2K) 4,000 1,300 1,250 1,200

GJ 2,26 0,74 0,71 0,68

MW 0,0012 0,0007 0,0007 0,0007

O --- 13652,04 13656,85 13661,65

Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi 2 --- 1731,07 1931,07 2131,07

Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok --- 3981,47 4441,46 4901,46

Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw --- 0,00 0,00 0,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 0,29 0,33 0,36

cia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego: 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 0,29 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U= 1,30
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wentylacji

Modernizacja przegrody Brama - hala produkcyjna

1715,76 m3/h

66,30m2

kowita okien lub drzwi po modernizacji 66,30m2

66,30m2

---

Stopniodni: 2832,60 K/rok    i = 16,00 oC    e = -16,00 oC

Wariant numer 

W1 W2 W3

69,40 170,87 170,87 170,87

m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament -c 1150,96 15,85 15,85 15,85

czynnik cm --- --- --- ---

r --- --- --- ---

--- --- --- ---

W/(m2K) 5,000 1,300 1,250 1,200

GJ 81,27 21,24 20,43 19,61

MW 0,0358 0,0214 0,0213 0,0212

O --- 15632,84 15771,46 15910,09

Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi 2 --- 1009,20 1209,20 1409,20

Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok --- 66910,06 80169,96 93429,96

Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw --- 0,00 0,00 0,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 4,28 5,08 5,87

cia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego: 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,28 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U= 1,30
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cego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu 
wentylacji

3862,41 m3/h

149,25m2

75,98m2

75,98m2

cia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stopniodni: 2832,60 K/rok    i = 16,00 oC    e = -16,00 oC

Wariant numer 

W1 W2 W3

69,40 170,87 170,87 170,87

m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament -c 1150,96 15,85 15,85 15,85

m --- --- --- ---

r --- --- --- ---

--- --- --- ---

W/(m2K) 3,200 0,900 0,850 0,800

a na przenikanie Q GJ 117,21 17,06 16,13 15,20

MW 0,0720 0,0316 0,0315 0,0314

O --- 18840,78 18999,65 19158,52

Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi 2 --- 2237,58 2437,58 2637,58

Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok --- 170011,11 185207,33 200403,33

Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw --- 0,00 0,00 0,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 9,02 9,75 10,46

Charakterystyka wariantu optymalnego: 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,02 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90
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6.3.1 Obliczenia mocy

Wariant 1

W ]
4,18 4,18

W [kg/m3] 1000 1000

W 55 55

O 10 10

R [-] 0,70 0,70

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af [m2] 565,00 565,00

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. VWI [dm3/(m2 0,35 0,35

[h] 10,00 10,00

[-] 4,06 4,06

W,g [-] 0,96 2,60

W,d [-] 1,00 0,70

W,s [-] 1,00 0,85

cw [GJ/rok] 9,92 6,16

Max moc cieplna qcwu [kW] 4,21 4,21

Wariant 1

174,40 174,40

c.w.u.
0,00 0,00

Inne koszty, abonament 0,00 0,00

--- 656,68

Koszt modernizacji Nu --- 80000,00

SPBT [lat] --- 121,83

optymalnego

Planowane usprawnienia

powietrze woda dla CO i CWU oraz kompleksowe wykonanie 
instalacji CWU. 

80000,00

--- ---

Suma: 80000,00

80000,00

80000,00

80000,00
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- woda 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

g woda.

d

s Zasobnik akumulacyjny na potrzeby CWU. 

Wariant 1

69,40 170,87

0,00 0,00

Inne koszty, abonament 1150,96 15,85

[GJ] 701,29

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1759

0,803 1,930

--- 14097,93

Koszt modernizacji --- 570000,00

SPBT [lat] --- 40,43

H,g 2,457

H,d 0,960

H,e 0,880

H,s 0,930

t 0,850

d 0,950

H,g H,d H,e H,s 1,930

570000,00
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Planowane usprawnienia

- woda. powietrze woda 
dla CO i CWU.

570000,00

Suma: 570000,00

- woda 96,64%

Usprawnienia termomodernizacyjne

g woda. 

d dodatkowych nagrzewnic w hali.  

e Brak modernizacji. 

s

t i wd Automatyka pogodowa. 

Usprawnienia termomodernizacyjne

g Brak modernizacji. 

d Brak modernizacji. 

e Brak modernizacji. 

s

t i wd Brak modernizacji. 

https://www.imgw.pl/badania-nauka/klimat.

-
dla stacji szczecinek w roku 6153 godzin.

2,0 st. C) 221 godzin = 3,36%
5932 godzin = 96,64%

570000,00

570000,00
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zmniejszenia

Lp.
Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu 

Planowane koszty 
SPBT

[lat]

1. 0,29

2. Modernizacja przegrody Brama - hala produkcyjna 4,28

3. 9,02

4. 43,88

5. 121,83

Modernizacja systemu grzewczego 570000,00 40,43

Wariant 1

Usprawnienie Koszt

1 3981,47

2 Modernizacja przegrody Brama - hala produkcyjna 66910,06

3 170011,11

4 460376,25

5 80000,00

6 Modernizacja systemu grzewczego 570000,00

kowity koszt 1351278,89

Wariant 2

Usprawnienie Koszt

1 3981,47

2 Modernizacja przegrody Brama - hala produkcyjna 66910,06

3 170011,11

4 460376,25

5 Modernizacja systemu grzewczego 570000,00

1271278,89

Wariant 3

Usprawnienie Koszt

1 3981,47

570000,00

3981,47

66910,06

170011,11

460376,25

80000,00

570000,00

1351278,89

3981,47

66910,06

170011,11

460376,25

570000,00

1271278,89

3981,47
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2 Modernizacja przegrody Brama - hala produkcyjna 66910,06

3 170011,11

4 Modernizacja systemu grzewczego 570000,00

810902,64

Wariant 4

Usprawnienie Koszt

1 3981,47

2 Modernizacja przegrody Brama - hala produkcyjna 66910,06

3 Modernizacja systemu grzewczego 570000,00

640891,53

Wariant 5

Usprawnienie Koszt

1 3981,47

2 Modernizacja systemu grzewczego 570000,00

573981,47

Wariant 6

Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu grzewczego 570000,00

570000,00

66910,06

170011,11

570000,00

810902,64

3981,47

66910,06

570000,00

640891,53

3981,47

570000,00

573981,47

570000,00

570000,00
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Wariant
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/V

[MW] [GJ] [oC] [m2] [m3] [m3] [m3] [W/m3] [1/m]

0 0,1759 701,29 16,57 2274,92 11954,52 11954,52 11954,52 14,72 0,38

1 0,1306 386,99 16,57 2274,92 11954,52 11954,52 11954,52 12,68 0,38

2 0,1306 386,99 16,57 2274,92 11954,52 11954,52 11954,52 12,68 0,38

3 0,1578 602,50 16,57 2274,92 11954,52 11954,52 11954,52 14,71 0,38

4 0,1679 637,76 16,57 2274,92 11954,52 11954,52 11954,52 14,71 0,38

5 0,1757 699,72 16,57 2274,92 11954,52 11954,52 11954,52 14,72 0,38

6 0,1759 701,29 16,57 2274,92 11954,52 11954,52 11954,52 14,72 0,38

termomodernizacyjnego

Wariant
Qh0,1co Q0,1cwu

0,1 wt0,1 wd0,1 Q0,1 O0,1
qh0,1co q0,1cwu

-
GJ GJ

- - - GJ %
MW MW

0
701,29 9,92

0,80 0,85 0,95 715,53
64511,2

1
--- ---

0,1759 0,0042

1
386,99 6,16

1,93 0,85 0,95 168,06 28929,13 35582,08 55,16
0,1306 0,0042

2
386,99 9,92

1,93 0,85 0,95 171,83 29585,81 34925,40 54,14
0,1306 0,0042

3
602,50 9,92

1,93 0,85 0,95 261,99 44992,74 19518,47 30,26
0,1578 0,0042

4
637,76 9,92

1,93 0,85 0,95 276,75 47513,28 16997,93 26,35
0,1679 0,0042

5
699,72 9,92

1,93 0,85 0,95 302,67 51942,58 12568,63 19,48
0,1757 0,0042

6
701,29 9,92

1,93 0,85 0,95 303,32 52054,91 12456,30 19,31
0,1759 0,0042
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7.5. Dokumentacja wyboru opty

termomodernizacyjnego

zapotrzebowania na 
dnieniem 

[%]

1. 1351278,89 35582,08 76,51

2. 1271278,89 34925,40 75,99

3. 810902,64 19518,47 63,38

4. 640891,53 16997,93 61,32

5. 573981,47 12568,63 57,70

6. 570000,00 12456,30 57,61

- --- 1351278,89 

- --- tj. 55,16 %

1351278,89

1271278,89

810902,64

640891,53

573981,47

570000,00

1351278,89 
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przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: 

dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

O1

Usprawnienie: 

2 K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna ( 0,5 < a < 1 )

O2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Brama - hala produkcyjna

2 K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna ( 0,5 < a < 1 )

O3

Usprawnienie: 

2 K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna ( a < 0,3 )
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C.W.U.

Usprawnienie: 

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

powietrze - woda oraz kompleksowe wykonanie instalacji CWU.

C.O.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

powietrze - woda. 
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Dane klimatyczne

Opis Symbol Jednostka

Projektowa temp e oC -16,0

m,e oC 7,9

ek i el

Orientacja
-

Wszystkie 1,0

Nazwa pomieszczenia

Projektowa 
temperatura

Powierzchnia 
pomieszczenia

Kubatura 

int,i Ai Vi

oC m2 m3

- biurowa 20,00 565,00 1695,00

1 Hala produkcyjna 16,00 1709,92 10259,52

2587,42 13673,27

Nazwa pomieszczenia

b temperatura

bu u

- oC
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Opis
W/(m K)

1 -wapienna 0,820

2 0,480

3 Tynk mineralny 1,000

4 Styropian 0,038

5 Gres 1,000

6 Posadzka cementowa 1,000

7 1,650

8 Papa asfaltowa 0,180

9 1,050

10 0,400

11 Membrana 0,180

12 Pianka poliuretanowa 0,023 0,023

13 1,000

14 0,920

15 0,038

16 -kartonowa 0,230

17 0,023

18 0,140

19 0,045

20 0,050

21 Stal 50,000

dzy powietrzem i strukturami)

Opis
Rsi lub Rse

m2 K/W

60 0,040

61 0,130

62 0,000

63 0,170

64 0,040

65 0,100
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Kody Element 
Opis

d R Uc

m W/(m K) m2 K/W W/(m2 K)

1

60 0,04 -

1 -wapienna 0,010 0,820 0,012 -

2 0,280 0,480 0,583 -

1 -wapienna 0,010 0,820 0,012 -

61 0,13 -

Uk 0,30 - 0,78 1,29

2

trzna biura, przegroda jednorodna

60 0,04 -

3 Tynk mineralny 0,010 1,000 0,010 -

4 Styropian 0,150 0,038 3,947 -

1 -wapienna 0,010 0,820 0,012 -

2 0,280 0,480 0,583 -

1 -wapienna 0,010 0,820 0,012 -

61 0,13 -

Uk 0,46 - 4,74 0,21
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Kody Element 
Opis

d R Uc

m W/(m K) m2 K/W W/(m2 K)

3

-

62 0,00 -

5 Gres 0,010 1,000 0,010 -

6 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -

7 0,100 1,650 0,061 -

8 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -

9 0,150 1,050 0,143 -

10 0,300 0,400 0,750 -

63 0,17 -

Uk 0,62 - 1,24 0,81

4

64 0,04 -

11 Membrana 0,010 0,180 0,056 -

12 Pianka poliuretanowa 0,023 0,050 0,023 2,174 -

8 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -

13 0,030 1,000 0,030 -

14 0,240 0,920 0,261 -

15 ny mineralnej 0,150 0,038 3,947 -

16 -kartonowa 0,013 0,230 0,054 -

65 0,10 -

Uk 0,50 - 6,72 0,15
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Kody Element 
Opis

d R Uc

m W/(m K) m2 K/W W/(m2 K)

5

Dach hali , przegroda jednorodna

64 0,04 -

11 Membrana 0,010 0,180 0,056 -

12 Pianka poliuretanowa 0,023 0,050 0,023 2,174 -

8 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -

13 0,030 1,000 0,030 -

14 0,240 0,920 0,261 -

65 0,10 -

Uk 0,34 - 2,72 0,37

6

- hala, przegroda jednorodna

62 0,00 -

6 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -

7 0,100 1,650 0,061 -

8 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -

9 0,150 1,050 0,143 -

10 0,300 0,400 0,750 -

63 0,17 -

Uk 0,61 - 1,23 0,81
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Kody Element 
Opis

d R Uc

m W/(m K) m2 K/W W/(m2 K)

Kody Element 
Opis

d R Uc

m W/(m K) m2 K/W W/(m2 K)

10
Uk - - - 1,1

11
Uk - - - 1,3

12
Brama nowa, przegroda jednorodna

Uk - - - 1,5

16
Uk - - - 3,2

17
Brama - hala produkcyjna , przegroda jednorodna

Uk - - - 5

18
Uk - - - 4

Nazwa pomieszczenia
przez przenikanie

Wentylacyjne 

cieplne

T,i V,i HL,i

W W W

socjalno - biurowa 11108,0 20340,0 31448,0

1 Hala produkcyjna 77207,3 61153,6 138360,8
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- biurowa

Kod Typ przegrody Symbol Nazwa A U Htr,s H%

- - - - m2 W/(m2 K) W/K %

1
zna 
biura

376,39 0,21 79,49 28,58

1
Okno 

Okno 
tr

zne 
biura

42,55 1,10 46,80 16,83

1
Drzwi 

Drzwi 

zne 
biura

7,96 1,30 10,35 3,72

1
Drzwi Brama 

nowa
Brama nowa 17,10 1,50 25,65 9,22

1
gruncie

oga 
na
gruncie -

biurowa

- 253,28 0,81 24,62 8,85

1 Dach
Dach 

biurowej 
612,50 0,15 91,18 32,79

Htr,s 278,09 W/K

Kod Typ przegrody Symbol Nazwa A U Htr,s H%

- - - - m2 W/(m2 K) W/K %

1 Dach
Dach 
hali 

Dach hali 1511,74 0,37 556,63 23,01

1
oga na 

gruncie
na
gruncie -
hala

- hala 1709,92 0,81 112,23 4,64

1
zna hali

708,41 1,29 910,88 37,65

1
Okno 

Okno 

zne hala
149,25 3,20 477,60 19,74

1
Drzwi 

Brama -
hala 
produkc

Brama - hala produkcyjna 66,30 5,00 331,50 13,70
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yjna 

1
Drzwi Brama 

nowa
Brama nowa 14,00 1,50 21,00 0,87

1
Drzwi 

Drzwi 
tr

zne hala 
produkc
yjna

2,30 4,00 9,20 0,38
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Centralne ogrzewanie

dzenia pomocniczego
[%]

Qel,HV 
[W/m2]

Tel
[h/rok

Af [m2]
Eel,pom,H
[kWh/rok]

Pompy obiegowe w systemie 

100 0,15 1 4700 2274,92 1603,82

do ogrzewania w budynku o 100 0,15 1 3900 2274,92 1330,83

Suma Eel.pom,H = 2934,65

Centralne ogrzewanie po modernizacji

[%]
Qel,HV 
[W/m2]

Tel
[h/rok

Af [m2]
Eel,pom,H
[kWh/rok]

Pompy obiegowe w systemie 

ytowymi przy granicznej 
100 0,15 1 4700 2274,92 1603,82

do ogrzewania w budynku o 100 0,15 1 3900 2274,92 1330,83

systemie ogrzewania w budynku o 100 0,04 1 1500 2274,92 136,50

Suma Eel.pom,H = 3071,142

[%]
Qel,HV 
[W/m2]

Tel
[h/rok

Af [m2]
Eel,pom,H
[kWh/rok]

- - - - - - -
Suma Eel.pom,H = 0,00

po modernizacji

[%]
Qel,HV 
[W/m2]

Tel
[h/rok

Af [m2]
Eel,pom,H
[kWh/rok]

Pompy cyrkulacyjne w systemie 

100 0,04 1 5840 565 131,98

ytkowej w budynku o 100 0,20 1 580 565 65,54

Suma Eel.pom,H = 197,52
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Efekt ekologiczny i energetyczny termomodernizacji

Efekt ekologiczny i energetyczny

Emisja CO2: 40,96 t/rok

196002 kWh/rok
705,61 GJ/rok

Rodzaj paliwa: Gaz ziemny WO= 48 MJ/kg
100,00 % WE= 55,37 kg/GJ

wh= 1,1 -

2756 kWh/rok

9,92 GJ/rok

Rodzaj paliwa: Energia elektryczna WO= 3,60 MJ/MWh
100,00 % WE= 190,28 kg/GJ

wh= 2,50 -

0 kWh/rok

0,00 GJ/rok

Rodzaj paliwa: Energia elektryczna WO= 3,60 MJ/MWh

WE= 190,28 kg/GJ

wel= 2,50 -

Stan po modernizacji
Emisja CO2: 31,24 t/rok

44974 kWh/rok
161,90 GJ/rok

Rodzaj paliwa: Energia elektryczna WO= 3,60 MJ/MWh
96,64 % WE= 190,28 kg/GJ

wh= 2,50 -

Rodzaj paliwa: Gaz ziemny WO= 48,00 MJ/kg
3,36 % WE= 55,37 kg/GJ

wh= 1,10 -

Roczne zapotrzebowanie energii do c.w.u.: 1711 kWh/rok

6,16 GJ/rok

Rodzaj paliwa: Energia elektryczna WO= 3,60 MJ/MWh

100,00 % WE= 190,28 kg/GJ
wh= 2,50 -
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Emisja tCO2 40,96 tCO2/rok

Emisja tCO2 po modernizacji: 31,24 tCO2/rok

Redukcja CO2
9,71 t/rok

23,71 %

800,98 GJ/rok

Energia pierwotna po modernizacji 412,54 GJ/rok

Redukcja
388,43 GJ/rok

48,50 %

715,53 GJ/rok

cowa po modernizacji 168,06 GJ/rok

Redukcja
547,47 GJ/rok

76,51 %

87,37 kWh/m2/rok

20,52 kWh/m2/rok

97,80 kWh/m2/rok

nik Ep po modernizacji 50,37 kWh/m2/rok

152,07 MWh/rok

40,96 t/rok

cieplarnianych po modernizacji 31,24 t/rok
9,71 t/rok

23,71 %

222,49 MWh/rok

po modernizacji 114,59 MWh/rok
107,90 MWh/rok

48,50 %
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4

Andrzej Bobrycki 
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5 instalacji fotowoltaicznej

KARTA AUDYTU 
ENERGETYCZNEJ

10.06.2024

.

1.

1.1.
(wnioskodawca)

AD BUDOWY MASZYN MADREW Andrzej Bobrycki

NIP 673-140-21-18

1.2. Nazwa 

1.3. Adres 78-400 Szczecinek , ul. Harcerska 1; Poland;

1.4. w
instalacji fotowoltaicznej o mocy 119,700

52 paneli o mocy 475W na dachu budynku.

2. Wykaz p

2.1.
zgodnie z wykazem 

cznik 1 do 
Przewodnika)

119,700 KWp

Planowany stan po 
realizacji 

2.1.1.
Roczne 
zapotrzebowanie energii 
finalnej

kWh/rok 122062 21900,92

GJ/rok 439,423 78,8433

2.1.2.
Roczna o
energii finalnej

kWh/rok 100161,08

GJ/rok 360,579888

2.1.3.
Roczne 
zapotrzebowanie energii 
pierwotnej

kWh/rok 305155 54752,3

GJ/rok 1098,558 197,108

2.1.4.
Roczna o
energii pierwotnej

kWh/rok 250402,7

GJ/rok 901,449

2.1.5. Roczna emisja CO2 Mg/rok 83,61 15,00

2.1.6.
Roczna redukcja emisji 
CO2   

Mg/rok
68,61

Nr Uprawnienia
Zakres 

zrealizowanego 
zadania

Podpis

1. Kompleksowo
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A
fotowoltaiczna.

Redukcja emisji CO2 SPBT

MWh/rok GJ/rok toe/rok Mg/rok lat

100,161 360,58 8,612 68,61 62885,13 550 000,00 8,75

685,0 [kg/MWh]

3

31.12.2022-31.01.2023 11,475

01.02.2023-28.02.2023 10,889

01.03.2023-31.03.2023 12,939

01.04.2023-30.04.2023 10,462

01.05.2023-31.05.2023 8,596

01.06.2023-30.06.2023 8,92

01.07.2023-31.07.2023 8,304

01.08.2023-31.08.2023 8,304

01.09.2023-30.09.2023 7,743

01.10.2023-31.10.2023 10,792

01.11.2023-30.11.2023 12,259

01.12.2023-31.12.2023 11,379

Suma 122,062

550 000,00
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Photovoltaic Geographical 
Information System (PVGIS)1

 
1 https://joint-research-centre.ec.europa.eu/pvgis-online-tool_en 
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Stacja aktynometryczna Szczecinek

Liczba godzin 
dziennych promieniowania

Wh/m2 h/m-c W/m2

30 742 243 126,65

Luty 34 735 266 130,40

Marzec 59 050 361 163,78

97 464 416 234,38

Maj 128 728 490 262,98

Czerwiec 135 747 502 270,19

Lipiec 134 033 500 268,11

113 854 444 256,59

75 295 363 207,24

54 035 307 176,18

Listopad 26 386 241 109,51

16 598 225 73,89

Suma 906 667 4 357 -

475
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Tabela Dane techniczne analizowanej instalacji PV

Moc nominalna panelu PV 475 Wp
22,50

%

252 sztuk

2,00 m2

0,34

Strata na przesyle energii elektrycznej 0,50 %

98,00 %

Roczna utrata mocy 0,50 %

Powierzchnia paneli 503,52 m2

Moc instalacji
119 700 Wp
119,700 kWp

550 000,00

Koszty eksploatacyjne 687,50
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31.12.2022-31.01.2023 11,475

01.02.2023-28.02.2023 10,889

01.03.2023-31.03.2023 12,939

01.04.2023-30.04.2023 10,462

01.05.2023-31.05.2023 8,596

01.06.2023-30.06.2023 8,92

01.07.2023-31.07.2023 8,304

01.08.2023-31.08.2023 8,304

01.09.2023-30.09.2023 7,743

01.10.2023-31.10.2023 10,792

01.11.2023-30.11.2023 12,259

01.12.2023-31.12.2023 11,379

Suma 122,062
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czna produkcja energii elektrycznej przez panele fotowoltaiczne

3 396,12

Luty 3 837,24

Marzec 6 523,36

10 767,02

Maj 14 220,81

Czerwiec 14 996,21

Lipiec 14 806,86

12 577,65

8 317,97

5 969,34

Listopad 2 914,91

1 833,61

Suma 100 161,08

3)
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Parametr Jednostka

Roczna produkcja energii 100,161 MWh/rok

122,062 MWh/rok

21,90 MWh/rok

70% %

100,161 MWh/rok

Redukcja % 82,06% %

Koszty zmienne energii elektrycznej 627,84

Koszty zmienne energii elektrycznej przed 76635,41

Koszty zmienne energii elektrycznej po 13750,28

62885,13

Koszty eksploatacyjne 687,50

Zysk roczny 62885,13

550000,00

Prosty czas zwrotu 8,75 lata

.
wyniesie 8

Efekt ekologiczny

Emisja CO2: 83,61 t/rok

122062 kWh/rok
439,42 GJ/rok

Rodzaj paliwa: Energia elektryczna WO= 3,6 MJ/MWh
100,00 % WE= 190,278 kg/GJ

wh= 2,5 -

Stan po modernizacji
Emisja CO2: 15,00 t/rok

21901 kWh/rok
78,84 GJ/rok

Rodzaj paliwa: Energia elektryczna WO= 3,60 MJ/MWh
100,00 % WE= 190,28 kg/GJ

wh= 2,50 -

instalacji PV

Emisja tCO2 83,61 tCO2/rok

Emisja tCO2 po modernizacji: 15,00 tCO2/rok

Redukcja CO2
68,61 t/rok

82,06 %
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1098,56 GJ/rok

Energia pierwotna po modernizacji 197,11 GJ/rok

Redukcja
901,45 GJ/rok

82,06 %

439,42 GJ/rok

cowa po modernizacji 78,84 GJ/rok

Redukcja
360,58 GJ/rok

82,06 %
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6
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7 Dokumentacja rysunkowa


